Copepxanue paboueil mporpaMMmbl Mo mpeamMery Xumusi 1Jjsi 8 kjiacca
COOTBETCTBYET CIEAYIOIIMM HOPMATUBHBIM aKTaM M Y4YEOHO-METOAMYECKUM
JIOKyMEHTaM:

— OepnepanpHbiii 3akoH «O0 obpazoBanuu B Poccuiickoit deaeparium»
(o1 29.12. 2012 No 273-D3).

— @epepanbhbiil 3akoH oT 01.12.2007 Ne 309 (pen. ot 23.07.2013) «O
BHECCHUM HW3MEHEHHN B OTJEJIbHBIE 3aKOHOJATENbHBIE aKThl Poccuiickon
denepanui B YaCTH M3MEHEHUS U CTPYKTypbl ['ocyaapCTBEHHOTO
00pa30BaTEIBLHOIO CTAHAAPTAY.

— OoOnactHoit 3akoH oT 14.11.2013 Ne 26-3C «O6 oOpa3zoBaHuu B
PocroBckoit o6macTuy.

— IlpumepHasi ocHOBHas o0Opa3oBareibHasi MPOrpaMMa OCHOBHOTO
obmero oOpazoBanus (omoOpeHa denepanbHBIM  yIeOHO-METOIUICCKUM
oOBeMMHEHUEM TI0 00IIeMy 00pa3zoBaHUIO, TPoToKo 3acemanus ot 08.04.2015
Ne 1/15).

— IlocTaHnoBneHnue ['maBHOrO TOCYJJapCTBEHHOTO CAHUTAPHOIO Bpadya PO
ot 29.12.2010 Ne 189 «O06 yrBepxaenun CanlluH 2.4.2.2821-10 «CanutapHo-
AMUAEMUOJIOTHUECKHE TPEOOBAHMS K YCIOBUSM W OpTraHM3alluu OO0y4yeHUs B
0011e00pa3oBaTeNbHbIX yUpexkaAeHUsX» (B pen. u3MeHenuit Ne 1, yTB.
[TocraHoBieHreM [71aBHOro0 rocyIapCTBEHHOTO CaHUTapHOro Bpada PP ot
29.06.2011 Ne 85, wum3menenuit Ne 2, ytB. IlocTtaHoBienuem ['1aBHOrO
rocyAapCTBEHHOro caHuTapHoro Bpaua P® ot 25.12.2013 Ne 72).

— Ilpukaz MunoOpuayku Poccun ot 17.12.2010 Ne 1897 «O06
YTBEPXKJIECHUM W BBEICHUM B JehcTBHE (¢eaepalbHOr0 TOCYIapCTBEHHOIO
00pa30BaTEIBLHOIO CTaHJapTa OCHOBHOrO 00miero ooOpaszoBaHus» (B pel.
npukaza Munoopaayku Poccun ot 29.12.2014 No 1644).

— Ilpuxkaz Muno6puayku Poccun ot 30.08.2013 Ne 1015 «O6
yrBepkaeHnu llopsigka opraHu3anud U OCYIIECTBJICHHS 00pa3oBaTelIbHON
NESTEILHOCTH 1O OCHOBHBIM  00IIE0Opa3oBaTEIbHBIM  MpOTpaMMaM -
o0pa3oBaTeIbHBIM TMPOTPaMMaM HayajdbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOINEro u
CpeaHero o011ero oopa3oBaHuUs.

— Ilpukaz MunoOpuayku Poccun ot 31.03.2014 Ne 253 «O6
yTBEpXKICHUM (PeaepaibHOr0 TMepeuHsl Y4YEOHUKOB, PEKOMEHAYEMBIX K
UCIIOJIb30BaHUIO MPU peain3allii UMEIOIIUX TOCYAaPCTBEHHYIO aKKPEAUTAIUIO
o0pa3oBaTeIbHBIX IPOTPAaMM HAyajJbHOI'O OOINEro, OCHOBHOIO OOIIEro,
CpeIHero o0IIero oopa3oBaHUs.

— Ilpukaz Munobpuayku Poccun ot 28.05.2014 Ne 594 «O6
yrBepxkaeHun [lopsaka pazpaboTKu MPUMEPHBIX OCHOBHBIX 00pa30BaTENIbHBIX
mporpaMmM, MPOBEICHUS HMX OKCHEPTU3bl W BEICHHUS peecTpa MPUMEPHBIX
OCHOBHBIX 00pa30BaTEIbHBIX MPOTPAMMY).

— Ilpuxaz Munobpuayku Poccun ot 29.12.2014 Ne 1645 «O BHeceHuun
W3MEHEHUN B TpuKka3 MuHucTepcTBa OoOpa3oBaHus M Hayku Poccuiickoi
Oenepanuu ot 17 mas 2012 1. No 413 «OO0 yrBepxkaenun ¢eaepanabHOTO



roCyIapCTBEHHOIO0 00pa30BaTeIbHOTO CTaHAapTa CPpeAHEro (MOJIHOro) OOIIero
00pa3oBaHUS.

— Ilpukaz or 31.12.2015 Ne 1577 «O BHeceHMHM H3MEHEHUU B
denepanbHbIii TOCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTaHIAPT OCHOBHOTO
oO1ero oOpa3oBaHusl, YTBEPKICHHBIN MprUKa3oM MUHHUCTEpCTBa 00pa3oBaHUs
u Hayku Poccuiickoit ®denepanuu ot 17.12.2010 Ne 1897».

— Ilporpamma aBTOpCcKOro kypca xumuu ansa 8 — 11 kmaccoB Onera
CepreeBuua ['aOpuensina «lIporpamma kypca xumuu gt 8 — 11 kmaccos
o0meoOpazoBaTenbHBIX yapexaeHui» JIpoda, Mocksa, 2015r.

— Yuebnsiii mian MOY CIII Ne 23.

B Hell Takke y4YUTBHIBAIOTCS OCHOBHBIE WACH U TOJIOKEHHUS IMPOTPaMMBI
pa3BuTUS U (POPMUPOBAHUS YHUBEPCATBHBIX yU4E€OHBIX ACHCTBUM MJII OCHOBHOIO
oOmero oOpa3oBaHus, COOJIIO/Ia€TCA  MPEEMCTBEHHOCTh C  MPUMEPHBIMU
porpaMMamMu HayajabHOTO 00IIero 00pa3oBaHUs.

[{enn n3yyeHusi XMMUU B OCHOBHOM IIIKOJIE

1. dopmupoBanue y o0OydyalomUXcs YMEHUS BHIETh U TIOHUMATh
[IEHHOCTh 00pa3oBaHUs,  3HAYMUMOCTh XHMHUYECKOTO 3HAaHUSA JUISI KaXIIOTO
YelloBeKa HE3aBUCUMO OT €ro mnpo(ecCHOHANbHOW MAEATeTbHOCTH;  YMEHHUSA
pa3nuuaTth QaKThl U OICHKH, CPAaBHUBATH OIICHOYHBIC BBIBOJIBI, BUAETH UX CBS3b C
KPUTEPUSMHU OLIEHOK U CBSI3b KPUTEPUEB C OIPENEICHHOW CHUCTEMOM LIEHHOCTEH,
dbopMyIHpoBaTh 1 0OOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO IMO3HUITHIO.

2. dopmupoBaHUE y 00Y4aIOIIUXCS LIETOCTHOTO MPEACTABICHUS O MUPE
U POJIM XUMHHM B CO3JJaHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHUHBI MHUPAa;
YMEHHSI OOBACHATh OOBEKTHl M IMPOLIECCHl OKPY’KAIOLIEH JEHCTBUTEIBHOCTH —
IPUPOJTHOM, COIMAIBHOM, KYJIbTYPHOM, TEXHUUECKOW CPEJIbl, UCIIONIb3YS ISl 3TOTO
XUMHYECKHUE 3HAHUS.

3. [TpuoOperenue oOyyJaroummucs OMbITa pazHooOpa3Hou
JESITEIbHOCTH, TO3HAHWS M CAMOIMO3HAHMS; KIIOYEBBIX HABBIKOB, HMEIOIINX
YHHBEpPCaJbHOE 3HAYCHHWE [JIs pPa3jNuHbIX BHUAOB JEATEIHHOCTH: PEIICHUS
npoOseM, TPHUHATHS PEIIeHH, MOoucKa, aHanu3a W 00paboTKM HH(OpMaluu,
KOMMYHHMKATHBHBIX ~ HAaBBHIKOB,  HaBBHIKOB  HM3MEPEHHH,  COTPYAHHYECTBA,
0e30MmacHOro o0parieHus ¢ BeIeCTBAMH B TTIOBCETHEBHOM KU3HU.

3a7auu M3y4YEeHHUS XUMHUU B 8 Kj1acce

1. OcBoeHUE BAXKHEHIIMX 3HAHWH 00 OCHOBHBIX ITOHSATHSX U 3aKOHAX
XHUMHU, XUMHUYECKOMN CHUMBOJIHKC,
2. OBJ'IaI[eHI/Ie YMCHUAMHA Ha6J'IIOI[aTI) XUMHNYCCKHUC SBJICHUA, ITPOBOIUTDL

XUMHUYECKUN OSKCIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH pPACUEThl HA OCHOBE XHMHUYECKHX
(dbopMyI BEIIECTB M YPABHCHUM XUMUYECKUX PEAKITUH;

3. Pa3BuTHe MO3HABATENBHBIX ~ HMHTEPECOB WU HMHTEIUICKTYAJIBHBIX
CHOCOOHOCTEM B TMpollecce NPOBEIECHUS  XUMHYECKOrO0  SKCIEPUMEHTA,
CaMOCTOATEILHOTO NPUOOPETEeHUs] 3HAHUM B COOTBETCTBUM C BO3HUKAIOMIMMHU
YKU3HEHHBIMU MMOTPEOHOCTSIMU;

4, Bocnutanue oTHOIIEHUsT K  XMMHM  Kak K OJHOMY W3
byHIaMEHTATBHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS 151 DIEMEHTY
00ILIeYeNIOBEYECKON KYIbTYPHI;



S. [IpumeHeHre TMONY4YEHHbIX 3HAHUM W yMEHM a7 0e30MacHOro
UCIIOJIb30BAaHUsl BEILIECTB M MaTepuaioB B OBITY, CEIbCKOM XO34HCTBE U Ha
IPOU3BOJCTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3aJad B IIOBCEJIHEBHOM JKU3HH,
peIyNpexIeHUs ABICHUN, HAHOCSIIMX BPEJl 310POBbIO UEJIOBEKA U OKPY KaIoLIEeH
cpene.

Ha npumepe xumum ydvamumecs NOJy4yarOT NPEACTaBICHHS O METOAAX
NO3HAHMs, XapaKTEpPHBIX JUIsI ECTECTBEHHBIX HAyK (SKCIIEPUMEHTAIBHOM U
TEOPETHYECKOM).

Oco0oe 3HaueHne UMEET BOCIMTAHUE OTHOLIEHUS K XUMUU KaK K 3JIEMEHTY
oOrmieuenoBeyeckoil KynbTypbl. IIIKOMBHUKK JOMKHBI HAyUYUTHCS XUMHUYECKH
IPAaMOTHO HCIIOJIb30BaTh BEIIECTBA W MaTepualbl, NPHUMEHSIEMblE B OBITY,
CEJIbCKOM XO3SIIICTBE M Ha NPOU3BOJCTBE, pEIIaThb MPAKTHYECKUE 3aJaud
NOBCEIHEBHON >KU3HU, MPEAYNpPEXKAATh SBICHUS, HAHOCSIIME BpPEI 3I0POBBIO
4eJI0OBEKa U OKPY KalolleH cpefe.

[Tpenmer Xumus BXoauT B 00pa3zoBaTesbHyI0 001acTh EcTecTBO3HaHME.

C nenpio JOCTHMKEHMSI BBICOKMX Pe3yJlbTaTOB OOpa3oBaHMsI B IpOLECCE
peanusainuy MporpaMMsl Le1eco00pa3Ho UCTOIb30BaTh:

o dbopmbl 00pa3oBaHUs — KOMOMHUPOBAHHBIA YPOK, y4eOHBIE JIEKIUH,
CEMUHAapbI, 1a00paTopHbIE PadOTHI, MPAKTHYECKUE PadOTHI, Jp.;

o TEXHOJIOTUH 00pa3oBaHusi — pabOTy B TpyIINax, UHAUBUAYAIbHYIO
paboTy ydammxcs, IpoeKTHYI0, THPOPMAIIHOHHO-KOMMYHUKATUBHYIO H JIp.;

o METOJIbl 00pa30BaHMsl — CAMOCTOSATENIbHbIE PabOThl, (POHTANBHBIN
onpoc, 0ObSICHEHUE U JIP.;

o METOJbl MOHMTOPHUHIA 3HAHMW U YMEHHUH O0O0y4YaroIMXCsi — TECTHI,

TBOpUYECKHUE pabOThl, KOHTPOJbHBIE pa0OThI, YCTHBIN OMPOC, 3a4€T U Jp.



1. I[Inanupyembie pe3yabTaTbl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa
Xumus

JINYHOCTHBIMHM pe3yabTaTaMi HU3Yy4YCHUA IMPCAMCETA «XUMHUSD» SBISIOTCS
CICAYIOIINC YMCHUA:

1. Oco3HaBaThb E€AUMHCTBO W IIEJIOCTHOCTh OKPY’KAIOIIEro MHPA,
BO3MOXXHOCTH €r0 TI03HAaBAaeMOCTH U OOBSCHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTHIKEHHH
HAYKH.

2. [TocTeneHHo BhICTpauBaTh COOCTBEHHOE 1IEJIOCTHOE MUPOBO33PEHUE:

o OCO3HaBaTh MOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaMOOOpPA30BaHUIO, B TOM
YHCJIe U B pAMKaX CaMOCTOSITENIbHOM IS TEIIbHOCTH BHE LIKOJIBI;

o OLICHWBATh KU3HEHHBIC CHUTYallMd C TOYKH 3peHHs] 0e30MacHOoro
oOpasa )KU3HHU U COXPAHCHUS 3]I0POBBSI;

o OILICHWBATh JKOJOTHMUYECKUNW PHUCK B3aMMOOTHOIICHWHA YeTOBEKa U
TIPUPOJIBI.

3. BeiOuparh TOCTYNKH, HAallEJICHHBIE HAa COXpAaHEHHE U OepekHoe

OTHOILIEHHE K TPUPOJE, OCOOCHHO KHUBOW, wu30eras MPOTHUBOIMOIOXKHBIX
MOCTYNKOB, TOCTENIEHHO YydYach M OCBauMBasi CTPATETUI0 PAIMOHAIBHOTO
MPUPOJIOTIOIB30BAHUS.

Cpeocmeom pazeumusi JTUYHOCTHBIX PE3YJIBTATOB CIIyXaT y4eOHbIN
MaTepuagi M TMPOAYKTUBHBIC 3aJaHusl Y4YeOHHMKaA, HAIEJICHHbIE Ha YyMEHUE
OIICHMBATh MOBEJICHUE YEJIOBEKA C TOYKHU 3PEHUS XMUMHYECKOW 0€30MacHOCTH 10
OTHOILICHHIO K YEJIOBEKY U MPUPOJIE.

MeTtanpeaMeTHBIMHM pe3yJbTaTaMU U3YyUYEHHs Kypca «XUMUS» SBIAETCA
(bopMHpoBaHrEe YHUBEpCAIbHBIX YUeOHbIX aAeicTBuil (YVY /).

Pecynamuenvie YVJI.

CamocrosiTenbHO OOHapy uBaTh U (POpMYyIHMpOBaTH y4yeOHYIO HpoOsIemy,
ONPENENATH 1IeJIb Y4eOHOM AESITENIbHOCTH, BBIOUPATh TEMY MPOEKTA.

BoeiaBurate Bepcuu perieHus: npoosieMbl, 0CO3HABATh KOHEUHBIN PE3yNbTar,
BBIOMPATh U3 MPEAJIOKEHHBIX M UCKATh CAMOCTOSITENIbBHO CPEACTBA JIOCTHUKEHUS
LEJH.

CocraBnsaTh (MHIMBUIYAJIbHO WM B TPYyNIE) IUIAH PEIICHUs TPOoOIeMbl
(BBITIOJTHEHUS TIPOEKTA).

PaGotas mo T1utaHy, CBEpSTh CBOM JEHCTBUA C IEIbIO U, TIPH
HEOOXOMMOCTH, UCTIPABIIATH OIIMOKH CaMOCTOSTEIBHO.

B nuanore ¢ yuurtenaem cOBepUIEHCTBOBATh CAMOCTOSTEIBLHO BhIpaOOTaHHBIE
KPUTEPHUH OLICHKHU.

CamocrosiTenbHO OOHApYKUBATh U (HOPMYIUPOBATH MPOOJIEMY B KIACCHOU
Y UHAUBUIYAIIbHON y4eOHOU IeATeTbHOCTH.

BoiaBurate Bepcuu perieHus npoosieMbl, 0CO3HABATh KOHEUHBIN PE3yNbTar,
BBIOMPATH U3 MPEAJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIbBHO CPEACTBA JIOCTHKEHUS
LENH.

CamMocTosITeIbHO OCO3HAaBaTh MPUYMHBI CBOETO yclexa WM Heycnexa u
HAXOJIUTh CIIOCOOBI BBIXO/IA U3 CUTYallUU HEeycIexa.




Cpeocmeom ¢hopmuposarus perynasTuBHbIX YY]| ciyxaT TEeXHOJIOTHS
npoOJEeMHOro Juajora Ha dSTane M3y4eHUsl HOBOIO MaTepualia M TEeXHOJOTHS
OIICHUBaHMS 00pa30BaTEIbHBIX JOCTHKECHHH (YU€OHBIX YCIIEXOB).

lloznasamenvnvie YV/I:

AHaIM3UpOBaTh, CpaBHUBATh, KiIacCH(MUIMPOBATH M 0000mIaTh (DAKTHI U
sBJICHUSI. BBISIBISTH NPUYUHBI U CIEACTBUS IPOCTHIX SBJICHUM.

OcyiiecTBIATh CpaBHEHUE, KIacCU(UKAIIMIO, CAMOCTOSITEIbHO BbIOMpAs
OCHOBAaHMSI M KPUTEPUU I YKA3aHHBIX JIOTMUECKHX OTEpPAlNil; CTPOWTH
KJIACCU(PUKAILIMIO HA OCHOBE IUXOTOMHYECKOTO JeNIeHuUs (Ha OCHOBE OTPUIIAHUS).

CtpouTh JOTHYECKOE paccyk/IeHue, BKIIOUAIOIIEe YCTaHOBJICHUE
MPUYUHHO-CJICICTBEHHBIX CBS3EH.

Co3maBaTh CXEMAaTHUECKHE MOJICTM C BBIJICICHUEM CYIIECTBEHHBIX
XapaKTEPUCTHK OOBEKTA.

CocTaBisATh TE3UCHI, PA3IMYHbIE BUJIbI IIAHOB (MPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).
[IpeoOpa3oBbiBaTh MHPOPMALIMIO U3 OJHOTO BUJA B JPYrou (Tabiuily B TEKCT U

np.).

BrluuThiBaTh BCE ypPOBHU TEKCTOBOM MH(MOpMAIUH.

YMeTb omnpeneniarb BO3MOXKHBIE MCTOYHUKA HEOOXOIUMBIX CBEIACHHM,
MPOU3BOJUTH  TMOWUCK  HMHPOPMAIMM, aHATU3UPOBATH W  OICHHBATh €&
JIOCTOBEPHOCTb.

YMeTh UCIMOIb30BaTh KOMIBIOTEPHBIE U KOMMYHUKAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHUU
KaK MHCTPYMEHT JJIsl JIOCTUXKEHUSI CBOUX IIeJie. YMeTh BbIOMpaTh aJIeKBATHbBIC
3a/1au€ UHCTPYMEHTAIbHBIC MPOrPAaMMHO-AIIAPATHBIE CPEJICTBA U CEPBUCHI.

Kommynuxamusnvie YV/I:

CaMocCTOsITEIbHO OPraHU30BBIBaTh YYEOHOE B3aWMOJIECHCTBUE B TpPYIINE
(ompenensaTh 00IIME LENU, pAaCIPEACISITh POJIH, JOTOBAPUBATLCA APYT C APYTrOoM U
T.J.).

OtcranBas CBOIO TOUKY 3pEHUS, MPUBOJIUTH apryMEHTHI, MOJATBEPKIAd UX
dbakramu.

YMeTh B3IJISSHYTh Ha CUTYyallMi0 C WHOW MO3WLHMH U JOTOBAPUBATHCS C
JIFOJIbMU UHBIX MO3ULIUMN.

Cpeocmeom gopmuposanuss KOMMYHUKATUBHBIX Y'Y [ clyKaT TEXHOJOTHS
npoOieMHoro auanora (MmoOyXJaromuid W TOABOAIIMN JUANOr) U padoTa B
MaJlbIX TpyIMIax, TakKKe HCIOJIb30BaHUE HAa YpPOKaX DJIEMEHTOB TEXHOJOTHUU
MPOJYKTUBHOT'O YTCHHUSI.

IIpeaMeTHbIMHM pe3yJIbTATAMM HM3YUYEHHUS NpeaMeETa «XHUMUS» SBISIOTCS
CJIEIYIOLUE YMEHUS:

Tema: «BBenenue B xumur. Illpeamer xumum»
Buinyckuuk nayuumcs:
> PackppiBaTh CMBICI OCHOBHBIX NOHSTHW: BEUIECTBO, XUMHWYECKUHU
AJIEMEHT, OTHOCUTEIIbHASL ATOMHAs U MOJIEKYJIIpHAsI MACCHI;
> Ha3bIBaTh XUMUUYECKHUE DJICMEHTHI;



> BBIYUCIISITh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIPHYIO M MOJISIPHYIO MaccChbl
BEILIECTB, a TAK)KE MACCOBYIO JIOJIO XUMUUYECKOTO DJIEMEHTA B COCIIUHEHUSX ISt
OIICHKH MX MPaKTUYECKON 3HAUMMOCTH;

> coOoaTh MpaBujia TEXHUKH OE30MAaCHOCTH TIPU  MPOBEIACHUU
HAOIIOJCHUH U OIBLITOB

BoinycKHUK noayuum 603MOMCHOCIb HAYYUMbCA!

»  ONPENENATh POJb PA3UYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHHKE;

»  XapaKTepu30oBaTh METOJbl XMMHYECKON Hayku (HaOmromeHue,
CpaBHEHHUE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHNE) U UX POJIb B TO3HAHUH MTPUPO/IBI.

Tema: «KATOMBI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB)

Buinycknuk nayuumcs:

> PackpbIiBaTh CMBICIT OCHOBHBIX MOHSTUNA: aTOM, U30TOIbI, XUMUYECKas
CBS3b, AJIEKTPOOTPULIATEILHOCTH;

> OOBsICHATH (DU3UYECKUN CMBICHT TOPSAKOBOIO HOMEpPA DJIEMEHTa,
HOMEpa IpyIIIbl, HOMEpa NEPUO/IA;

> COCTaBIISITb CXEMbl CTPOEHUS AaTOMOB MeEpBbIX 20 3IIEMEHTOB
nepuoauueckou cucremMsl J[.1.Meneneena;

> pa3nuyarh BHUABl XUMHUYECKOW CBSI3M: HMOHHYK0, KOBAJEHTHYIO
MOJISIPHYI0, KOBAJIEHTHYIO HETIOJISIPHYIO U METAJIIMYECKYIO;

> M300pakaTh 3JIEKTPOHHO-UOHHBIE (DOPMYJIBI BEIIECTB, 0OPa30BAHHBIX
XUMHUUYECKUMHU CBSI3SIMU PA3HOTO BU/JIA.

BblnyCKHuK noayiunt 603MONCHOCMb HAYUYUMbBCA.

> OCO3HABAaTh 3HAYECHHE TEOPETUYECKUX 3HAHUU i1 NPAKTHYECKON
NEATEIIBHOCTH YEJIOBEKa,;
> OINKCHIBaTh M3YYEHHbIE OOBEKTHl KaK CUCTEMbI, MPUMEHSSI JOTHKY

CHCTCMHOI'O aHaJIn3a.

Tema: «IIpocTbie BemecTBay

Buvinyckuux nayuumcs:

»  Ki1accu(UIMpPOBATh XUMUYECKHE DJIEMEHTHI Ha METAJUIbI, HEMETaILIbI,
WHEPTHBIE SJEMEHTHl (ra3bl) Ui OCO3HAHHS BAXKHOCTH YHOPSAAOYECHHOCTH
Hay4YHBIX 3HAHUU;

»  BBIYHCIATH KOJWYECTBO BEHIECTBA, 00BEM WIIM MAcCy MO KOJUYECTBY
BEILECTBA;

Boinyckuux noiyuum 603mMoACHOCMb HAYYUMBCAL:

»  pa3BHBaTh KOMMYHUKAaTHBHYIO KOMIIETEHTHOCTh, UCIIOJIB3YsI CPEICTBA
YCTHOM W MHCHhMEHHOM KOMMYHHKAIIMU TpU pabOTe ¢ TEKCTaMH ydeOHWKa W
JOTIOJTHUTEIHHON JTUTEPATYPO, CTPABOYHBIMU TAOJIUIIAMH;

> MPOSIBJISITh TOTOBHOCTh K YBAKEHHIO WHOW TOYKH 3pPEHUS TpU
00CYXJICHUH PE3YIbTaTOB BHIMOJTHEHHOW PaOOTHI.



Tema: «CoennHeHUs1 XHMHYECKHUX 3JIeMEHTOB)»

Buinycknuk nayuumca:

> ONPEIENIATh CTENIEHb OKUCIICHHS 3JIEMEHTA B COCAMHEHUSX;

> ONPENEISTh IPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K OIPENEICHHOMY KIIAcCy
HEOPTraHWYECKUX BELIECTB;

> paziuyaTh OSKCIEPUMEHTAIIBHO KHUCJIOTBI M INEIOYH, I0JIb3YACH
UHAMKATOpaMH; OCO3HABaThb HEOOXOJUMOCTb COOIIOIEHUS Mep O€30M1aCHOCTH IpU
oOpallleHUu! C KUCIOTAMHU U HIETIOYaMHU.

> BBISIBIIAITh  3aBUCHMOCTH  CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOEHUS HUX
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAJNTNYECKHUX;

> IIPUTOTOBJIATH ~ PAaCTBOPBI  C  ONPEACIEHHOW MAacCOBOM  JIOJEH
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA;

> COCTaBIATh (POPMYJIBI HEOPTAaHMUYECKUX COCAMHEHUN IO CTENEeHSIM
OKHMCJIEHUSI 3JIEMEHTOB, a TaKkKe 3apsAJaM HOHOB, YKa3aHHbIM B TaOJuIe
PacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH;

Bbll’lyCKHuK nojydunt 603MOMNCHOCIMb HAYUYUMbCA.

> HCIIOJIB30BaTh HpI/IO6p€TeHHBI€ SHAaHUA U YMCHHUA B HpaKTquCKOﬁ
JCATCIBHOCTH U HOBCCI[HGBHOﬁ JKU3HU I IIPUTOTOBJICHUA PACTBOPOB SaIIaHHOﬁ
KOHLCHTPAIUH.

Tema: «3MeHeHUs, MPOUCXO/SIIIUE ¢ BEIIECTBAMMI»

Buvinyckuux nayuumecs:

»  TPUBOJUTH MPUMEPHI XUMHUIECKUX MPOIIECCOB B TIPUPO/IC;

»  u300pakaTh CYIIHOCTh XUMHYECKHX PEAKIUHA C  ITOMOIIBIO
XUMUYECKUX YPAaBHCHHUIA,

> OOBSCHATh PaA3UYHBIE CIOCOOBI  KIACCU(UKAIMU  XHUMHYECKUX
peaKIuu;

»  TPOBOJWTH XMUMHYECKHE OIBITHI M IKCIICPUMEHTHI U OOBSICHATH HX
pE3yNbTaThI;

Buvinycknuk nonyuum 603mMo#CHOCMb HAYUUMBCA:
»  TIOHUMATb POJIb XUMHYECKUX MPOIECCOB, MPOTEKAIOIINX B IPHPOJIE;
»  TPaMOTHO 0OpaIaThCcs C BEIECTBAMU B TIOBCEAHEBHOM KU3HHU.

Tem: «PacTBopenne. PactBopbl. CBOiCTBA PACTBOPOB 3JICKTPOJIUTOB

Buinycknuk nayuumces:

»  pacKkpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX TOHSITHI: PAacTBOPHI, AJIEKTPOIUT U
HEDBJIEKTPOJIUT, JIEKTPOJIUTHIECKAS JUCCOLUALINA; OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTED,
OKHCIICHHE U BOCCTAHOBJICHUE

> OOBSCHATH CYITHOCTD PEAKIIMi HOHHOTO OOMEHA;

> KJIACCU(PUIIMPOBATH OKCUIBI U OCHOBAHUS MO CBOMCTBAM, KHUCJIOTHI U
COJIX I10 COCTaBY;



> COCTAaBJISITb YPAaBHEHUS SJICKTPOJIUTHYECKOM IUCCOLMALUMN KHCIOT,
ieJI0uei, CoJIeH; MOJHbIE U COKpalIEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHMs peakinii oOMeHa;
YPaBHEHHS OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN;

> COCTaBIAATh YpaBHEHUS peakuuu, COOTBETCTBYIOIINX
MOCJIEIOBATEIBLHOCTH  («IIETIOYKE») TPEBPAIIEHUNA HEOPraHMYECKUX BEIIECTB
Pa3JIMYHbBIX KJIACCOB;

> Ha3bIBATh OOIIME XUMHUYECKHUE CBOMCTBA, XapaKTEPHbIC JJIS KaKIIOTO
13 KJIACCOB HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB: KUCIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

> MPUBOJUTHL TPUMEPHl PEAKIUM, MOATBEPKIAOIMINX XUMUUYECKUE
CBOMCTBA HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KHUCJIOT, OCHOBAHHUU U COJIEH;

> COCTAaBJISITh  OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIN  Oamanc (s
M3YUYCHHBIX pEaKIuil) MO NPEAJIOKEHHBIM CXeMaM peakiuid U ONpeneisiTh
BEIIECTBO-OKUCIIUTENIb W  BEHIECTBO-BOCCTAHOBUTEIbL B  OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUAX;

> MPOBOJUTEH JIA0OPATOPHBIE OIMBITHI, MOATBEPHKIAIOININE XUMHUUYECKUE
CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEILIECTB;

Buinycknuk nonyuum 603M04#CHOCMb HAYYUMbCA:

> COCTAaBISATh MOJICKYJIADHBIE U IIOJHBIE WOHHBIE YPAaBHEHUA 11O
COKpaIEHHBIM HOHHBIM YPABHEHUAM;

> IIPUBOJUTH IIPUMEPBI PEAKIMM, MOATBEPKIAIONINX CYLIECTBOBAHUE
B3aMMOCBSI3U MEXAY OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

> UCIIOJI30BaTh IMPUOOPETEHHBIE KIIIOUYEBbIE KOMIIETEHTHOCTH MPHU
BBINIOJIHEHUH HCCJEIOBATEIbCKUX MPOEKTOB IO H3YYEHHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB
ITOJIYYEHHUSI U PACTIO3HABAHUS BEIIECTB;

> BBISIBJISITh  CYLIECTBOBAHME T'€HETUYECKOM B3aUMOCBSI3U  MEXIY
BEILIECTBAMH B PsILy: POCTOE BEIIECTBO — OKCUJ — T'MIPOKCUL — COJIb.



2. Conepxxanue yueOHOro npeamera XumMus

1. Beenenue. IlepBoHayajibHble XUMHYECKHE TOHATHS

[Ipenmer xumun. MecTo XMMHHM B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HayK. BemiecTBo
— (opma cymectBoBaHusi Marepuu. CBoiicTBa BemiecTB. MeToibl MO3HAHUS B
XUMHUH: HAOIIOACHUE, SKCIEPUMEHT, MoJeiaupoBanue. VICTOYHUKA XUMHUYECKON
uH(dopMaIuu, ee MogyyeHue, aHaIu3 U MPeICTaBICHUE €ro Pe3yJIbTaToB.

[TonsiTHe O XWUMHYECKOM »JJIeMEHTe M (opMax €ro CyIIeCTBOBAHUSA:
CBOOOJ/IHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CJIOXKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBparieHne BEMeCTB B MPUPOIC, OBITY, MPOMBINIUIICHHOCTA. XUMUYECKAs
peakiusi — MpoliecC MPEBpAIlCHUs] BEIIECTB. Y CIOBUS W MPU3HAKU MPOTEKAHUs
XUMUYECKUX peakiuid. OTIndue XUMUISCKUX PEaKIuid OT (PU3UYECKUX SBIICHUM.
XUMUYECKHE peaKkluu (SBJICHMS), MPOTEKAIOIIUE B KUBOW U HEXKUBOW MPUPOJIE.
[Ipupona xak enunHoe nenoe. CylHOCTh XUMHUECKUX PEAKIIHA.

B3auMocBs3p Gu3nueckux U XUMUYECKUX siBJIeHH. OCBOEHHE CIIOCOO0OB
0e30macHOro 00paIleHus ¢ XUMUYECKUMU BEIIECTBAMH B OBITY.

Ponp xumMuu B pa3BUTHU M CMEHE HAYYHBIX KapTUH Mupa. Ponb Xumuu B
YKU3HH yesioBeka. XeMohuausi u xemodoous.

Kparkue cBeaeHus M3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHHS M PAa3BUTUS XUMUU. Poib
OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJIICHUM XUMHUYECKOW Hayku — pabotrer M. B.
JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /. 1. Menaeneena.

XUMHUYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKH XUMUUYECKUX JIEMEHTOB U IPOUCXOKICHUE
uX Ha3BaHud. Xumuueckue Gopmynbl. Muaexkcel u KO3 QUIMEHTHI.
OTHOCUTENbHBICE aTOMHAsg W MOJEKyIsipHas Macchl. [IpoBeneHue pacyeToB
MaCCOBOM /101 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIIECTBE Ha OCHOBE €r0 (hOpPMYJIbI.

[Tepuoanueckass cucrema xumuueckux annemeHTtoB J[. M. Menneneesa, ee
CTPYKTypa: Majble U OOJIbIIINE MEePUOJIbI, TPYNIBI U MOATPYMNIbL. [lepuonnueckas
CHUCTEMa KaK CIPAaBOYHOE MOCOOWE JIS TONYYEHHUS CBEIECHUNA O XUMHUYECKUX
AJIEMEHTAX.

JdemoHcTpanuu

1. Monenu (mapocrepkaeBsie U CtioapTa—bpurneda) pa3nuyHbIx
IIPOCTBIX U CJI0KHBIX BEILLECTB.

2. Konneknus CTeKISIHHON XUMHUYECKOHW MOCYAbI.

3. Kosmnekus MarepranoB U U3AENUN U3 HUX Ha OCHOBE AJIFOMUHUS.

4, B3anmoneiictBue MpaMmopa ¢ KUCJIOTOW W ITOMYTHEHHE HM3BECTKOBOM
BO/IBL.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

1. CpaBHeHME CBOMCTB TBEPHAbIX KPUCTAJIMYECKUX BEUIECTB U
pacTBOpPOB.

2. CpaBHEHUE CKOPOCTH HCHApEHUs BOJbI, OJEKOJOHA WU HTUIOBOTO

cnupTa ¢ GUIbTPOBAIIBHON OyMaru.

IIpakTnueckue padoThl.

IpakTuueckas padora Ne 1 [IpaBuna TexHUKH 0€30MACHOCTH MPHU padOTe
B XUMHUYEeCKOM KabuHeTe. [Ipuembl oOpareHus ¢ 1a00paToOpHBIM 000pyI0BaHUEM
¥ HarpeBaTelbHBIMU TPUOOPAMH.



IIpakTnueckass padora Ne 2 HaGmronenuss 3a W3MEHEHUSIMU,
MIPOUCXOIAIIUMHU C TOPSIIEH CBEUOH, U UX OMUCAHUE (TOMAITHUNA SKCIIEPUMEHT).
PacuerHble 3a1a4n

1. Bolunciienrie OTHOCUTENIbHON MOJIEKYJISIPHOM Macchl o popMmyiie.

2. Boruncienre MaccoBOM JOJIM XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA.

3. BoiBog (opMynbl BemiecTBa MO MAacCOBBIM JIOJIIM  XUMUYECKUX
HIIEMEHTOB.

Tema 2. ATOMbI XUMHY€CKHX 3JIEMEHTOB

AToMBI Kak ¢dopMa CYIIECTBOBAHHMS XHMHYECKHX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC
CBEJICHUSI O CTPOCHHMM aTOMOB. JlOKa3zaTelbCTBa CIOXHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB.
OmnsiTel Pesepdopna. [lnanerapHas Moaens CTpOCHUS aToMa.

CoctaB aTOMHBIX SiIep: MPOTOHBI, HEUTpPOHBI. OTHOCHUTENIbHAsI aTOMHAs
Macca. B3auMocCBs3b MOHATUM «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEJbHAS aTOMHAas
Maccay.

N3meHenne wyucina NOpOTOHOB B sAlpe aTromMa — oOOpa30BaHHE HOBBIX
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.

N3meHenue uucina HEUTPOHOB B siApe aTomMa — OOpa3oBaHHE H30TOIOB.
CoBpeMEHHOE OIpEAECICHUE MOHATUSA «XUMHYECKHM 3ieMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUHOCTH ATOMOB OJHOTO XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHHE DIEKTPOHHBIX YPOBHEW AaTOMOB XHMHYECKHUX
AJIEMEHTOB MAJIbIX MEepuoJoB. [loHsATHE O 3aBEpIICHHOM 3JICKTPOHHOM YPOBHE.
DNEeKTPOHHBIC U AIEKTPOHHO-Tpaduyeckue GopMyJibl aTOMOB.

[Tepponnueckass cucrema xumuyeckux 3nemeHtoB [[. M. MeHnneneeBa u
CTPOCHHE aTOMOB — (PM3UYECKHUI CMBICI MOPSAIKOBOTO HOMEpa AJIEMEHTa, HoMepa
IPYIIbI, HOMEpa Nepuoa.

N3MeHeHne yucna 3JEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE aTroMma
XUMUYECKOTO dJIeMEHTa — O00pa3oBaHUE TMOJOKUTEIBHBIX M OTPUIIATEIHHBIX
noHoB. MouHbl, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAJJIOB M HeMeTayuioB. [IpudmHbI
M3MEHEHHS] METAJUIMYECKUX M HEMETAJUIMYECKUX CBOWCTB B MEPUOAAX U TPYIIIAX.
O6pazoBanne OuHApHBIX coenuHeHui. IloHsaTre 00 woHHOW CBs3U. CXeMbl
oOpa3oBaHHsS HOHHOHN CBs3M. B3ammoneilcTBHE aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIIOB
MEXIy co0oil — o00pa3oBaHHE JABYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TMPOCTHIX BEIIECTB.
KoBaneHTHass HemojsipHasi XUMHYECKasl CBS3b. OJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIC
bopMyIbL.

B3aumoneiicTBue aTOMOB HEMETaUIOB MEXIy co0ol — oOpa3oBaHUe
OMHApPHBIX COCAVMHEHUN HEMETAUIOB. JJEKTPOOTpUIATEIbHOCTh. KoBasieHTHas
nosisipHast cBsi3b. [IOHSITHE O BaJICHTHOCTH, KaK CBOMCTBE aTOMOB OOpa3OBBIBATH
KOBaJICHTHbIE XxuMHUueckue cBsi3u. CocrabiieHue ¢Gopmysl OMHAPHBIX COCAMHEHUMN
1o BaJICHTHOCTU. HaxoaeHue BajJeHTHOCTH 110 opMysie OMHAPHOTO COCTUHEHUSI.

BzaumoneiicTBue atroMoB METAIOB MEXIy co0oii — oOpa3oBaHHe
METAJUIMYECKUX KPUCTALIOB. [IoHATHE O METAIITNYECKON CBS3H.

JdemoHcTpanuu

1. DneKkTpu3aius Tel.

2. Mopenu aTOMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.



3. Ilepnognueckas cucremMa xumudeckux aneMeHToB [[. . Menneneesa
(pazau4HbIe (GOPMBI).

1. JlaGopaTopHblie ONbITHI

2 MopaenupoBaHue NPUHLUIIA IEUCTBUS CKAHUPYIOLIET0 MUKPOCKOIIA.

3. N3roTtoBienune Mojienei MoJaeKys OMHAPHBIX COCTUHEHUM.

4 N3rorosieHne MOIEId, WILTFOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METALUIMYECKON

CBs3H.

Tema 3. IIpocrtbie BemecTsa

[Tomoxenne wMeraiwioB W HemeTtawioB B llepuogmueckonn cucreme
xumuyeckux 3iemeHToB [[. 1. MenneneeBa. BaxkHenirne npocTele BEIIECTBA —
MeTaJIbl  (Kene30, aJlOMUHUN, KalbliMi, MarHuid, HaTpuil, Kanui). OOmwue
dbu3ngecKue CBOMCTBA MeTaUTOB. Mcronb30BaHNEe METAIIOB B UCKYCCTBE.

Baxneiiiine mnpocThie BellecTBa-HEMETAIIbI, OOpa30BaHHBIE aTOMaMHU
KHCIIOpOJia, BOJOPOJA, a30Ta, cepbl, docdopa, yriaepona. MoyieKylbl MPOCTHIX
BEILIECTB-HEMETAIJIOB — BOJIOPO/Ia, KUCJIOPOAQ, a30Ta, raloreHoB. OTHOCUTENbHAS
MOJIEKYJISIpHAsI Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX 2JIEMEHTOB K 00pa30BaHUI0 HECKOJIbKHUX
MPOCTBIX BEHIECTB — aJIOTPONUsS. AJUIOTPOIHBIE MOJU(HUKAIMK KHUCIOPOJa,
docdopa, onoBa. MerauMueckue W HEMETALUIUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BelecTB. OTHOCUTENBHOCTh 3TOr0 MOHATHUA. TpaHcopmaliust KUCIOpoaa B 030H,
3allUTHAs! POJIb 030HOBOTO CJIOS 3EMJIH.

KomnuectBenHass ~ xapakrtepucruka  BemiecTBa.  Ywumcino  ABoraapo.
KonmuuectBo  BemectBa. Monb.  Momsipuass  macca.  MousipHbiii  00beM
razoo0pa3HbIX BenlecTB. KpaTHbie eIMHUIIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBa BEIIECTBA —
MUJUTUMOJIb ¥ KWJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAST U KHJIOMOJISIpHAs MAacChl BEIIECTBA,
MUJUTUMOJISIPHBINA ¥ KUJIOMOJIIPHBIN 00BEMbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacdeTsl ¢ UCIIOIB30BAHMEM MOHSATUN «KOJUYECTBO BEILIECTBA», «MOJSPHAs
Maccay, «\MOJISIPHBIA 00beM ra30By», «4UCIO ABOTAAPOY.

JdemoHcTpanuu.

OO6pasipl MEeTaJJIOoB.

[TomydyeHnue 030Ha.

OO6pasipl 6e10ro u Ceporo 0JIoBa, 6eI0ro U KpacHoro ¢gocdopa.
HexoTopble MeTasibl U HEMETAIbl ¢ KOJTUYECTBOM BeIecTBa 1 MOJIb.
MoutsipHbIil 00BEM Ta3000pa3HBIX BELECTB.

JIaﬁopaTopHme OIbITHI.

1. O3HakOMJIEHHE C KOJUJIEKIINEN METAJLIIOB.

2. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMENH HEMETAJUIOB.

Pacuyernbie 3a1a4u.

1. Brrumncienre MOJISpHOM MacChl BEIIECTB MO XUMUUYECKUM (hOpMYyIIaMm.

2. Pacuersl ¢ HCHOJIb30BAHUEM TOHSATUM «KOJIMUECTBO BEILIECTBA»,
«MOJISTPHAsT MACCay, «MOJIIPHBIN 00BEM Ta30B», IIOCTOSIHHAS ABOTAIPOY.

agbrwnE



Tema 4. CoennHeHNs] XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

Crenenp okucneHus. CpaBHEHHE CTENEHUW OKHUCIEHUS W BAJEHTHOCTH.
OnpeneneHue CTENEHU OKHUCICHHUS DJIEMEHTOB B OWHApHBIX COEIUHEHUSX.
CocraBnenue ¢hopmys OMHAPHBIX COSAMHEHUH, OOIIMM c1Oco0 X Ha3BaHHI.

bunapHbple COENMHEHUS METAUIOB M HEMETAJUIOB: OKCH[IBI, XJIOPHUIBL,
cynbduabl u np. CoctaBieHue ux Gopmyi.

bunapHble COEIMHEHHS HEMETAJUIOB: OKCH[bI, JIETy4YHE€ BOJOPOJIHbIC
COEJIMHEHHUs, UX COCTaB U Ha3BaHUs. [IpencTaBuTenu OKCHIOB: BOAQ, YIIEKUCIBIN
ra3, HeraiieHass wu3BecTb. Bojga — yHukanbHoe BemiecTBo. Ilonsitue 00
«aHOMAaJIBHBIX» CBOMCTBAxX BOJbI. BosmHbIE pecypchl iaHeTsl. Pob BOABI B )KMBOMN
Y HE)KMBOW NPUPOJE, B OpraHu3Me 4esoBeka. KpyroBopot BoAbl B IPUPOJIE U €r0
pOJIb B COXpAaHCHUH TIPUPOAHOTO paBHOBecHs. [Ipobiiema yrcTol BombI Ha Ypae.
[TpoGiiemMa HaKOTUIEHHUS YTJIEKUCIIOTO ra3a B atMocdepe. Ponb 3eneHbIx pacteHuit
B noAAepKaHUU MTOCTOSTHHOTO COCTaBa aTMoc(epHOro BO3/lyXa.
3aKOHO/IaTETLCTBO B O0JACTH OXpaHbl aTMocdepHoro Bozayxa. [Ipuembl
NOAJACPKAHUS YHUCTOTHI BO3[yXa B IOMENIEHUsX. llpeacraBurenn JeTydnx
BOJIOPOJIHBIX COEMHEHUI: XJIOPOBOJOPO U AMMHAK.

OcHoBaHusl, X cocTaB U Ha3zBaHusl. [lonyueHne ocHoBaHui. PacTBOprMOCTh
OCHOBaHUW B Bojie. lIpeacraBurenu mienoydeil: TUAPOKCUIIBI HATPHS, Kaaus U
kanpiud. [TonsiTue 00 MHIUKATOpPaX U KAaU€CTBEHHBIX PEaAKITUSX.

Kucnotsl, ux cocrtaB u Ha3zBanusd. [lonydenue kuciot. KucmotHeie ocanku.
Knaccudukanusa xucior. IlpeactaBurenu KHCIOT: cepHas, COJIsIHAs, a30THAs.
[Tonsarue o mkane kuciaoTHocTH (mikana pH). U3MeHeHue okpacku HHIUKATOPOB.

Conmn Kak NpPOU3BOJHBIE KHCIOT W OCHOBAaHUW, MX COCTaB M Ha3BaHUS.
PactBopumocTs cosieit B Boje. [IpeacraBurenu coneit: XJopu HaTpusi, KapOoHAT U
docdar kanpLus. 3acoJeHHE MOYBBI M BOJABI Kak (PAaKToOp yXyJUIEHUS KadyecTBa
IIPUPOJHOM CPEJIBL.

YucTele BemiecTBa U cMecu. [Ipumepsl KUIKUX, TBEPAbIX U Ta3000pa3HbIX
cmeceit. CBOMCTBA YMCTHIX BElIECTB U cMecei. Mx coctaB. MaccoBas u oObemMHast
JIOJIM KOMIIOHEHTa CMecU. PacyeTbl, CBSI3aHHBIE C MCIOJIb30BAHUEM MOHSITHUS
«JI0TIS.

JdemoHcTpanuu.

1. OO0pa3Iisl XJIOPUAOB, CYJIbPUIOB, OKCHIOB METAJIOB.

2. OOpa3ibl MPUPOAHBIX MUHEPAJIOB U PY/I, COAEPIKAIIMX OKCHIBI.

3. AMMHuak, ero pacTBOpeHHE B BOJIE.

4. Omnpenenenre coctaBa BOABI aHATM30M M CHHTE30M.

S. TenmonpoBOAHOCTH BOJIBI.

6. CpaBHEHHE IOTHOCTH JKUIKOW BOJIBI U JIB/A.

7. DNEKTPOMPOBOAHOCTH BOJIBI.

8. IlonyyeHne OCHOBAaHMM B3aMMOJECUCTBUEM OCHOBHBIX OKCHIIOB C
BOJIOM.

Q. OO6pa3ipl OCHOBAHUM.

10. PacnosnaBaHme meno4eii ¢ IOMOIIBIO HHIUKATOPOB.
11. Tlomy4yeHue KUCIOT U3 KUCIOTHBIX OKCHJIOB (MMUTAIMs 00pa30BaHUs
KHUCJIOTHBIX JOKJIEH).



12.  OOpa3ibl KHCIOT.

13. Pacno3naBaHue KHCIIOT C IIOMOUIbIO MHIUKATOPOB.

14. PacTBOpeHHE CEpHOU KUCIIOTHI.

15. CraOunabHOCTH KUCIIOT.

16. KucioTHo-IIeIO4YHbIE WHIWKATOPHI, W3MEHEHHE HX OKpPacku B
pa3IMYHBIX cpeax.

17. YHuBepcalbHBI MHIUKATOP U U3MEHEHUE €r0 OKPACKU B PA3JIMYHBIX
cpenax. llkama pH.

18. Ompenenenue pH pacTBOPOB KUCIOTHI, IEIOYH U BOJBI.

19. Omnpegnenenue pH AMMOHHOTO U A6JIOYHOTO COKOB Ha CPE3€E IIIOIOB.

20. TlomyuyeHue coseil B3aMMOJCHCTBHEM KUCIIOT CO IIEJI0YaMH.

21.  OGpas3upbl comen.

22. Mogenun KpUCTAIUIMUECKUX PEHIETOK XJOpUJa HaTpHs, anMasa,
okcupa yriepoaa (IV).

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1. Knaccudukanus cioKHbIX HEOPTaHUYECKUX BEIECTB.

2. O3HakoOMJIEHHE C KOJUIEKIIUENH OKCHJIOB.

3. O3HakoMJIEHHE CO CBOMCTBAMH AMMUAKa.

4, KauecTBeHHas peakuys Ha YIrIEKUCIBINA ras.

S. Pelnienne sKkciepUMEHTANbHBIX 33/1a4 Ha Paclo3HaBaHHE PacTBOPOB
KHUCJIOT U IIEJI0YEH.

6. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUEW COJIEH.

1. O3HakOMJIEHHE C KOJUICKIIMEM BEIIECTB C Pa3HbIM  THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON pemeTku. M3roToBaeHne Moaeinen KpUCTAINIMYECKUX PEMIETOK.

8. O3HakomIIeHHE ¢ 00pa3IOM FOPHOM MOPOJIBI.

9. N3yuyenue pu3nuecKkux CBOWCTB JKEJe3a, CEPbl U UX CMECH.

PacueTHble 3a1a4n.

1. PacueT maccoBoif 1 00beMHOI J10JIel KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.

2. Brruncinenne mMaccoBOM JO0JIM BEIIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOU
Macce pacTBOPEHHOT'O BEIECTBA U MACCE PACTBOPUTEIIS.

3. BoeluncieHne Macchl pacTBOPSEMOro BEUIECTBA M PACTBOPHUTEIS,

HEOOXOJUMBIX JJI MPUTOTOBIICHUSI ONPECIIEHHON Macchl pacTBOpa ¢ W3BECTHOM
MAaCCOBOM JI0JIEM PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
IIpakTnyeckas padora Ne 3 Ouuctka 3arpsi3HEHHON OBAPEHHOM COJIH.
IIpakTuueckass padora Ne 4  [IpurotoBieHwe pacTBopa caxapa H
ONpEIEJICHNE MAaCCOBOM JJOJIA €T0 B PACTBOPE.

Tema 5. U3MeHeHusI, NPOUCXOAALIHNE C BeHIECTBAMU
[TonsTre sBIICHMI, CBS3aHHBIX C W3MEHECHHUSIMU, TPOUCXOASAIIMMU C
BEILIECTBOM.
SBneHus1, CBA3aHHbBIE C U3MEHEHUEM KPHUCTAINIMUYECKOTO CTPOEHUS BEIIECTBA
IIPU TIOCTOSTHHOM €T0 cocTaBe, — (pu3udeckue siBieHus. Ousndeckue SBICHUS B
XUMUH: JUCTWUISLMS, KPUCTAJIM3AlUs, BbIIAPMBAHUE W BO3TOHKA BEILIECTB,
bunbTpOBaHKE U IEHTPUGYTUPOBAHNE.



SIBneHus, CBA3aHHBIE C M3MEHEHUEM COCTAaBa BEUIECTBA, — XUMHUYECKHUE
peakuuu. [Ipu3Haku M yClOBUS NMPOTEKaHUs XMMHYECKUX peakiuil. BeiaeneHue
TEIJIOTHl M CBeTa — peakuuu ropeHus. [loHsTtre o0 3K30- ¥ 3HIOTEPMHUUECKUX
peaKuusXx.

3aKOH COXpaHEHHs MacChl BEIIECTB. XHMHUYECKHE YpPAaBHEHHUs. 3HAUYCHUE
UHJEKCOB U KodhuirieHToB. COoCTaBlIeHUE YPAaBHEHUN XUMHUUECKUX PEAKIIHM.

Pacdersl Mo XxuMHU4YeCKUM ypaBHEHMSM. PellleHHe 3aiad Ha HAXOXKIACHUE
KOJIMYECTBA, MAacChl WJIK 00BbeMa MPOAYKTa PEAKIMH [0 KOJIUYECTBY, MACCE WU
00BbeMy HMCXOJHOTO BeIIecTBAa. PacueTsl ¢ HCMONB30BAHHEM MOHSITHUS <«JIOJISD»,
KOTI'JIa UCXOJIHOE BELIECTBO JAHO B BHJE PACTBOpA € 3aJaHHOW MAaCcCOBOM JOJIEH
PacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA WM COJAECPKUT OMPEACIICHHYIO TOJIIO IPUMECEH.

Peakunm pasnoxenus. [IpencraBieHne 0 CKOPOCTH XMMUYECKUX PEAKLIHAMN.
Karamuzatopel. [IpomblnuieHHsle  npousBoacTBa Ha CpenneM VYpaie ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM KaTanu3aTopoB. DepMeHThl — OHOJIOTMYECKHE KaTallu3aTophl,
U3MEHAIOIINE CKOPOCTh OMOXMMHMYECKUX peakuuid B opraHuzMe. Peakuuun
coenuHenus. Kartanutuueckue M HEKaTaIUTUYECKUE pPEAKIUHM, OOpaTUMble U
HeoOpaTtuMble peakuuu. Peakuuu 3amenieHus. Psii akTHBHOCTH METaUIOB, €rO
VCITOJIB30BAHUE JJIs IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHMS PEAKIIUI MEXITY
METAJJIAaMU U KUCIIOTaMU, PEAKIUN BBITECHEHUSI OJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX
coJiei IpyrumMu Metauiamu. Peakiuu oOMeHa. Peakiinu HedTpanu3anuu. Y CJI0BUsS
POTEKaHUs peakuuii oOMEHa B pacTBOpax 0 KOHIIA.

OKHCIIUTENHEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIUU.

Omnpenenenre cTeneHeid OKUCIEHUs ISl 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOIIKUX BEIECTBA
pa3HbIX KJaccoB. Peakiium HOHHOro 0OMEHa U OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE
peakuud. OKHUCIHUTENb W BOCCTAHOBUTEIb, OKHUCJIEHHME M BOCCTAHOBIICHHUE.
3Hau€HHE OKHMCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX pEaKIUMil B  OHOJOTMYECKHX
cucremax. @OTOCUHTE3 KaK BakHasi (DYHKIUS 3€JIEHBIX PACTEHUN U MOCIEACTBUS
€ro HApyLIeHUs JUIsl )KUBOTO. VICOIb30BaHNE OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii JUIsi OYMCTKM CTOYHBIX BOJ, 00€33apa)KMBaHMsI BO3AyXa W BOJIBI,
00e3BpeKUBaHUS TOKCHHOB.

CocraBiieHue ypaBHEHUH OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMMA
METOJIOM 3JIEKTPOHHOIO OanaHca.

JdemoHcTpanumn

1. [Ipumepsl (u3MUecKuX SIBICHUWI: a) mJaBieHue mnapaduHa; ©0)
BO3TOHKA MOJ1a WK OEH30MHOM KUCIIOTHI; B) PACTBOPEHUE OKPAILIEHHBIX COJIEH; T)
T y3ust yIIUCTHIX BEWIECTB € TOPSAIEH JIAMIIOYKY HAKAJIUBaHUS.

2. [IpuMepbl XUMHUYECKUX SIBJICHUMN: a) ropeHue Mmaruus, docdopa; 0)
B3aMMOJICUCTBUE COJSTHOM KHUCIOTHI C MpPaMoOpOM HJIM MEJIOM; B) MOJy4Y€HHUE
ruapokcuaa Menu (II); r) pacTBopeHre MOJyd4EHHOTO THIPOKCHIA B KUCIOTaX; 1)
B3auMoJiericteue okcuaa wmeau (II) ¢ cepHOl KUCIOTOW TpU HArpeBaHUU; ¢€)
pa3NoKeHHE MepMaHTaHaTa Kajus; ) B3aUMOJCHCTBUE Pa30aBICHHBIX KHUCIIOT C
METaJIJIAMH.

3. 3aKOH COXPAaHEHHsI MacChl BEIIECTB IIPU B3aUMOJEICTBUU PaCTBOPOB:
a) XJopuja Kaibplldsg U KapOoHaTa HaTpus, O0) kKapOoHaTa HATpUs U CEPHOU
KHCJIOTBI.



4, [Tomyuenue runpokcuaa meau (I1); pasnoxeHue nepmaHraHara Kaius;
pa3ioKeHUe MepoKCHa BOJOPOAA C MOMOLIBI0 JUOKCHAA MapraHia U KaTajasbl
KapTo(esns Wik MOPKOBH.

5. B3aumoieiicTBre pa30aBIeHHBIX KHUCJIOT C METAJJIAMH.

6. PactBopenune ruapokcunga meau (II) B kucmoTax; B3auMOJIEHCTBUE
okcusa menu (II) ¢ cepHOM KMCIOTOM MTPU HArpEeBaHUH.

1. BzaumopencTBre IMHKA C CEPOM, COJITHOM KUCIIOTOM, XJIOPUAOM MEIU
(1.

8. ['openue maraws.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI

1. OxkucieHue MeJid B MJIaMEHU CIIUPTOBKH.

2. 3amernenue Meau B pactBope xsopuaa meau (1) xemnezom.

3. 3aBUCHUMOCTh  CKOPOCTH XHMMHUYECKOW pEAKUUH OT MPHUPOJIbI
pearupyronMx BEMIECTB Ha IPUMEPE B3aUMOJICUCTBUS KUCIOT C METAJJIAMH.

4, 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMMHYECKOW pEeaKlIMu OT KOHIEHTpaluu

pearupyromux BeIecTB Ha IPUMeEpPe B3aUMOJCHCTBUS IMHKA C COJISTHOM KHCIOTOU
Pa3INYHON KOHIICHTPALINH.

5. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOW pEakuuM OT  IJIOMIAau
COIPUKOCHOBEHHUSI pEarupyrolnX BEUIECTB.

IIpakTnueckne padoTbl

IpakTnyeckas padora Ne S Ouncrtka 3arpsA3HEHHON IMOBAPEHHOW COJIH.
OnpenesneHne MacCOBOM JIOJU MMPUMECEH.

IIpakTnuyeckas padora Ne 6 [Ipy3HaKM XUMUYECKUX PEAKIIUM.

PacuerHble 3a1aun

1. Boluncienuss mo XUMHYECKMM YpaBHEHHMSIM Macchl (0O0beMa Wi
KOJIMYECTBA) OAHOTO W3 BEIIECTB, YYACTBYIOUIMX B PEAKUMUH MO macce (00bemy
WJIN KOJINYECTBY) IPYroro BELIECTBA.

2. PacuyeT 00beMHBIX OTHOILIEHUH T'a30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIHIX.

3. BbruncneHuss 1mo XMMHUYECKMM YpaBHEHMSIM Macchl (oObema WM
KOJIMYECTBA) OJHOTO M3 IPOIYKTOB PEAKIMM IO MAacce HCXOJHOI'O BEIIECTBA,
COJZIEPIKAILIET0 ONPEAETICHHYIO JTOII0 IPUMECEH.

4. BeluncieHns o ypaBHEHHUIM, KOT1a OQHO M3 BELIECTB B35TO B BUIE
pacTBOpa ONPENCIICHHOW KOHIEHTPALUH.
S. PacueTrsl M0 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSAM PEAKLINAMN.

Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBOMCTBa paCTBOPOB 3JICKTPOJIUTOB

PactBopenue kak (usuko-xumudeckui npouecc. Ilonsarue o ruaparax u
Kpuctajutoruaparax. PactBopumocTts. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJEIb
3aBUCHMOCTH PAacCTBOPUMOCTH TBEPHABIX BEUIECTB OT TeMIieparypsl. HackleHHbIE,
HEHACBIILICHHBIE U MEPECHIIICHHBIE PACTBOPBI. 3HAYEHUE PACTBOPOB JJISI IPUPOABI
U CEJIBbCKOr0 XO35MCTBA.

[lousiTue 00  PJEKTPOIMTUYECKOM  AMCCOLMAIMM.  JNEKTPOIUTHI U
HEAIEKTPOJIUTHL.. MeXaHu3M  JUCCOLMAlUi  3JEKTPOJUTOB €  PA3IHMYHBIM
XapakTepoM cBs3u. CTeneHb 3IEKTPOIUTHYECKON nucconuanuu. CuibHblE U
ci1a0bIe DJIEKTPOJTHUTHI.



OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU IIEKTPOIUTUUECKON qucconuannu. oHHbIe
ypaBHeHUs1 peakuuid. Peakuum oOMmeHa, uayne a0 KoHua. MoHooOMeHHbIe
MpOLIECChl, MNPOTEKAloUIMe B JKUBOM M HEXUBOM mpupoae. HMonoodbmenHas
ajcopOIMsl Kak METOJ, MCIOJIb3YEeMbI Jii YMEHBILIECHUS >KECTKOCTH BOJIbI,
OYHCTKU 3arpA3HEHHON BOJIBI.

Knaccudukaiys HOHOB U UX CBOWCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. Jlucconuanus KUCiIoT U KX CBOWCTBA B CBETE
TEOPHUU DJICKTPOJIUTUUECKON Tuccounani. MoneKyasspHbIle U HOHHBIE YPAaBHEHUS
peakuuii. BzammonelcTBHEe KHCIOT C MeETaIaMH. OJEKTPOXUMUYECKHUA Pl
HaIlpsDKEHUM  METAJUIOB. B3aMMOAEHCTBHE KHUCIOT C OKCHJAMH METAaJUIOB.
B3auMonencTBue KUCIOT C OCHOBAaHUSMU — PEAKOMS  HEUTpaIv3aluH.
B3aumopeiictBue kucaot ¢ consiMu. Mcnonp3oBanue Tabauibl paCTBOPUMOCTH TS
XapaKTePUCTUKNA XUMUUYECKUX CBONCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanus. Jucconuanys OCHOBaHUN U UX CBOMCTBA B
CBETE TEOPHUU BJIEKTPOIUTUUECKON TUCCOLUALINH.

B3aumogeiictBue ocHoBaHuii Cc cosmsiMu.  Mcnonb3oBaHue — TaOMUIIBI
pacTBOPUMOCTH [JII  XapaKTEPUCTUKH XHUMHYECKUX CBOWCTB OCHOBaHMHIA.
B3auMopencTBre 1Ieouen ¢ OKCHIaMU HEMETAIIIIOB.

Conu, ux aucconyanus U CBOWCTBA B CBETE TEOPUU IIIEKTPOJIUTHUECKOMN
nucconuanui. BzaumoaencTpre coiel ¢ MeTauiaMi, OCOOEHHOCTH 3TUX PEaKIIU.
B3aumozaeiictBue coneit ¢ consimu. Mcnonab30BaHne TaOIHIbBI pACTBOPUMOCTH IS
XapaKTePUCTUKUA XUMUUECKUX CBOMCTB COJIEH.

O6o00611eHne cBeleHn 00 OKCHIaX, UX KIacCU(PUKAIIUU U CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psiabl MeTalla U HeMmeTaUia. ['eHeTuyeckasi CBSI3b MEXIY
KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB.

CBoiiCTBa MPOCTHIX BEMIECTB — METAJJIOB U HEMETAJIJIOB, KUCJIOT U COJIEH B
CBETE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIHIA.

JdemoHcTpanumn

1. HcnbiTanre BEECTB U UX PACTBOPOB HA JIEKTPOIPOBOIHOCTb.

2. 3aBUCHMOCTb  DJICKTPONPOBOJHOCTH  (POCHOPHOM  KHUCIOTBI  OT
KOHIICHTPALUH.

3. JIBM>KEHHE OKPAIIEHHBIX HOHOB B AJICKTPUYECKOM MOJIE.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI

1. B3aumoieiicTBE pacTBOPOB XJIOpHUA HATPUSI U HUTpaATa cepedpa.

2. [TonmydyeHrne HEpAaCTBOPUMOIO THUIPOKCUIA M B3aUMOJIECHUCTBUE €ro C
KHUCJIOTaMHU.

3. BzaumojeiicTBre KUCIOT C OCHOBAHUSIMHU.

4. B3aumoaeiicTBue KUCIOT ¢ OKCUJIaMU METaJIJIOB.

5. B3anmogelnicTBue KMCIOT C METaJlJIaMHU.

6. B3aumojeiicTBrE KUCIOT C COJISIMU.

1. BzaumopeiicTBue nenodei ¢ KUCIOTAMH.

8. BzaumojeiicTBue 1Ie104Yel ¢ OKCHaMH HEMETAJIJIOB.

9. BzaumojeiicTBuUE 1I€104Y€EH C COJISIMU.

10. Tlomy4yeHue u CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH.

11. BsamMmopelcTBHE OCHOBHBIX OKCHIOB C KHCIOTAMH.



12. BsaumojeicTBHE OCHOBHBIX OKCHIOB C BOJIOM.

13. BsammojeicTBUE KHUCIOTHBIX OKCHJIOB CO IIEJIOUYAMHU.

14. BsauMmopaeiicTBHE KHUCIOTHBIX OKCUIOB C BOJIOI.

15. BsauMmogeiicTBHE COJIEH C KUCIOTAMU.

16. BsaumogeiicTBHE COJIEHA CO MIETOYAMU.

17. BsauMoaeiicTBHE COJIEH C COISAMM.

18. BzaumopelicTBHE pacTBOPOB COJieH ¢ METAJIJIaMHU.

IIpakTnyeckue padoTbl

IpakTnueckast padora Ne 7 HonHble peaknunu.

IIpakTnuyeckass padora Ne 8  VYcnoBus TedeHMS XMMMUYECKHX pEaKUUU
MEXKy PaCTBOPaAMH SJIEKTPOIUTOB JI0 KOHIIA.

IIpakTnyeckass padora Ne 9  PemeHne 3KCIIEpUMEHTAIBHBIX 3334 IO
Teme «CBOMCTBAa KHCIOT, OCHOBAaHUM, OKCHUJOB M COJIEM C TMO3UIMU TEOPUU
AIEKTPOJUTUIECKON AUCCOLUALTUN.

IIpakTuueckas padora Ne 10 PemeHnue skcniepuMeHTaIbHBIX 33/a4 IO
Teme «Ki1acchl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI.

Tema: «Benenue. IlepBonavaibHbie XUMHYECKHE TOHSATHSD)

IIpeaMeTHbIE pe3yabTATHI 00y4YeHUSs

Yuamuiics J0JKEH ymMems.

WCITONB30BaTh TPU  XapaKTEPUCTUKE  BEIIECTB  MOHATHUS:  «aTOMY,
«MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKHH DJJIEMEHT», «XUMUUYECKUU 3HAK, WU CHUMBOJDY,
«BEIIECTBOY», «IIPOCTOE BEILIECTBOY, «CI0KHOE BEILIECTBOY», «CBOMCTBA BEIIECTBY,
«XUMHUYECKUE SBJICHUN», «(DU3NUECKUE SIBICHUSY, «KOIDPUITUEHTI», «UHIEKCHD,
«OTHOCUTEJIbHAs aTOMHasi Macca», <«OTHOCHUTENbHAas MOJICKYJISIpHAs Maccay,
«MaccoBas JI0JI DICMCHTAY,;

3HATh: MPEAMETHI U3YUEHUS €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCIUIUIMH, B TOM YHUCIIC
XUMHH, XuMudeckue cumBoibl: Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P,
S, Si, Zn, ux Ha3BaHUS U MIPOU3HOIICHNUE;

KJ1accH(UIMPOBATH BEIIECTBA IO COCTABY HA MPOCTHIE U CIOXKHBIC,

pa3auyaTh: Tejla U BEIIECTBA; XUMHUYECKHUI AJIEMEHT U IPOCTOE BEIIECTBO;

OMKCHIBATH: (HOPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX DIJIEMEHTOB (CBOOOIHBIC
aTOMBbI, TIPOCTBIC BEIIECTBA, CIIOKHBIC BEIIECTBA), TaONMMYHYIO (opMy
[leproguyeckoil CUCTEMBl XHWMHYECKUX DJEMEHTOB; IOJOXKEHUE DJIEMEHTA B
tabnuue /. . MenaeneeBa, UCNoNb3ysl MOHITUS «IIEPUOIY», KTPYIIA», «TIaBHAs
NOATpYyIIa», «IMo00YHasi TMOATPYIIa»; CBOMCTBA BEIIECTB (TBEPIBIX, KUIKHX,
ra3zo00pa3HbIX);

OOBSICHATH CYITHOCTh XUMHUYECKUX SIBJICHHM (C TOYKM 3pEHUs] aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO YYE€HHS) U WX TMPUHIMUIHUATIBHOE OTJIMYME OT (PU3HUUYECKUX
SIBJICHUM;

XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIE METOJbl U3YUEHUSI €CTECTBEHHBIX AUCIUILINH
(HalOurozieHre, SKCIIEPUMEHT, MOJCIHMPOBAHME); BEIIECTBO IO €r0 XHMHYCCKOMN
dbopmysie coriacHoO IJaHy: Ka4yeCTBEHHBINM COCTaB, THUIl BEIIECTBa (MPOCTOE WITU
CJIOKHOE), KOJUYECTBEHHBIM COCTaB, OTHOCHUTENbHAsi MOJEKYJIsIpHAs Macca,
COOTHOIIICHUE MacC DJJIEMEHTOB B BEIIECTBE, MAaCCOBBIC HOJH DJJICMEHTOB B




BEIIECTBE (M1 CIOXKHBIX BEIIECTB); pOJIb XUMUU (TIOJIOKHUTEIBHYIO U
OTpHULIATEIbHYIO) B KM3HU YEJIOBEKA, apryMEHTHUPOBATh CBOE OTHOIIEHUE K 3TOMN
npobieme;

BBIYKCIIATh OTHOCUTENIbHYIO MOJICKYJISIPHYIO MacCy BEIECTBA U MAacCOBYIO
JIOJII0 XUMUYECKOT0 JIEMEHTA B COCIMHEHUSX;

IPOBOJUTL HAOJIIOACHUS CBOMCTB BEIIECTB U SIBICHHUM, MPOUCXOISAIINX C
BEI[ECTBAMH;

cOOI0AaTh IpaBHUiia TEXHUKU O€30MaCHOCTH MIPU MPOBEJACHUH HAOIIOICHUH
Y 1a0OPATOPHBIX OIBITOB.

OO0mey4eOHbIe yMEeHHMS U HABBIKH

Yyanwmiics TOIKEH yMemby:

onpenensaTh NpoOJeMbl, T. €. YCTaHAaBIUMBAThb HECOOTBETCTBUE MEXKIY
KEJIaeMbIM U JEHCTBUTEIbHBIM;

COCTAaBJISITh CJIOKHBIN IJIaH TEKCTA;

BJIaJIETh TAKUM BUOM H3JIOKEHUS TEKCTa, KaK IOBECTBOBAHUE;

0]l PyKOBOJICTBOM YUYHTEJISl IPOBOJAUTH HENOCPEACTBEHHOE HAOIIOACHHUE;

O]l PYKOBOJICTBOM YYMTENS O(OPMIIATH OTYET, BKJIIOYAIOLIUN OINMCaHUE
HAOJII0JICHUS, €T0 PE3YJIbTaTOB, BHIBOJIOB;

UCIOJIb30BaTh TaKOM BHJI MBICJICHHOTO (MIEAJIbHOI0) MOJAEIMPOBAHUSA, KaK
3HaKOBO€ MOJEIUpOBaHUE (HAa MpUMEpe 3HAKOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB,
XUMHUUYECKUX hopmyi);

MCIIOJIb30BaTh TaKOM BHUJ MaTepHalbHOro (IPEIMETHOI0) MOJEIUPOBAHMS,
Kak (pU3MYECKOE€ MOJEIMpPOBaHHE (HA NPUMEPE MOJECIMPOBAHUA AaTOMOB U
MOJIEKYN);

MOJIy4aTh XUMHUYECKYIO HH(OPMALIMIO U3 Pa3IUYHBIX UICTOYHUKOB;

onpenensTh OOBEKT U aCMEKT aHAJIM3a U CUHTE3a;

OTIpeENsATh KOMIIOHEHThI 00bEKTa B COOTBETCTBUHU C aCIEKTOM aHalu3a U
CUHTE3A;

OCYLIECTBJIATh KAYECTBEHHOE M KOJIMYECTBEHHOE ONMMCAHUE KOMIIOHEHTOB
00BEKTa;

OTpeeNsATh OTHOIICHUSI O0BEKTA C JPYTUMHU O0BEKTAMH;

OTIpe/EIATh CYyLUIECTBEHHbIEC IPU3HAKU OOBEKTA.

TeMa «ATOMBI XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB»

IIpeameTHble pe3yJbTATHI 00y4EeHUSA

Yyammiics 10mKEH yuems:

WCMOJIb30BaTh MPU  XAPAKTEPUCTUKE  ATOMOB  TMOHSTUA:  «IIPOTOHY,
CHEUTPOHY, «IJIEKTPOH», «XUMHUUYECKUHN AIEMEHT», «KMAaCCOBOE UHCIIO», «U30TOI,
(QIICKTPOHHBIA  CJIOW», <«OHEPTETUYECKUU YPOBEHbY, «IJIEMEHThI-METAILIBI»,
«AJIEMEHTBI-HEMETAJIbI»; TPU XapPAKTEPUCTUKE BEIIECTB TMOHATUS «HOHHAs
CBSI3b», «HOHBI», «KOBAJICHTHAs HEMOJISIPHAS CBSI3b», «KOBAJICHTHAs MOJISIpHAs
CBSI3bY, «AIIEKTPOOTPULIATETBHOCTY, «BAJIEHTHOCTHY, «METAINIMYECKAS CBS3bY;

ONUCBLIBATH COCTAB W CTPOECHHUE AaTOMOB »BJEMEHTOB C MOPSAIKOBBIMHU
Homepamu 1-20 B Ilepuomnueckoil cucreme xumudeckux snemeHToB J[. U.
Menpaeneena;




COCTAaBJISITb CXEMbI PACIPENCIICHUS SJICKTPOHOB IO 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM B
AIIEKTPOHHOM 000JIOUKE aTOMOB; CXeMbl 00pa30BaHUS PA3HBIX THUIIOB XUMHUYECKOU
CBSI3U (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAJNTUYECKOM );

00BSICHSATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHSI CBOWCTB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
(3apsA10B sIIep aTOMOB, YKCJIa JIEKTPOHOB HA BHEITHEM 3JICKTPOHHOM CJIO€, YUCIIO
3aMOJTHSAEMBIX JJIEKTPOHHBIX CJIOEB, PAAUYC aToOMa, 3JIEKTPOOTPULIATEIHLHOCTD,
METAJITHYECKUE U HEMETA/NIMUYECKHUEe CBOMCTBA) B MEPHOJaX U rpymnmnax (TJIaBHBIX
noarpymnmnax) Ilepuognyeckoil cucteMbl XuMuueckux siaemeHtoB  [[. .
MenzeneeBa ¢ TOUKH 3PEHUS] TEOPUU CTPOCHUS aTOMA;

CpaBHUBAaTh CBOMCTBA ATOMOB XHWMHYECKUX 3JIEMEHTOB, HAXOMSIIUXCA B
OJIHOM NEPHOJIEe WX IJIaBHOW moArpymme l[lepuonnueckon cucreMbl XUMUYECKAX
anemenToB JI. M. MenzaeneeBa (3apsaoB sep aTOMOB, YKCIIa 3JIEKTPOHOB Ha
BHEIIHEM S3JICKTPOHHOM CJIOE€, YKCJIO 3aIlOJHAEMBIX 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB, PAIAUYC
aToMa, JIEKTPOOTPHUIIATEIIbHOCTh, METANINYECKHE U HEMETANTNYECKUE CBOMCTBA);

JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMUYECKUX DJJEMEHTOB II0 HUX IOJIOKECHUIO B
Ilepuonnueckoin cucreme xumuueckux dnemeHtoB JI. WM. Menneneesa
(XMMHYECKHI 3HaK, TMOPSAKOBBI HOMEp, TEpPHOJ, TpyIlma, MOArpyIIa,
OTHOCHUTEJIbHAsA aTOMHAsI Macca, CTPOCHUE aToOMa — 3apsij A1pa, YUCIIO IPOTOHOB U
HEHUTPOHOB B sijpe, oOIllee YHUCIO AJICKTPOHOB, PACIPEEICHHE 3JIEKTPOHOB IIO
AIIEKTPOHHBIM CJIOSIM);

ONPENIEIATh TUIl XUMUYECKOU CBSI3U MO (POpMYyJie BEIIECTBRA;

HIPUBOAUTH MPUMEPHI BEIIECTB C PA3HBIMU TUITAMU XUMHYECKOU CBA3U;

XapaKTEepU30BaTh MEXaHU3MBI oOpa3zoBaHUs KOBAJICHTHOMU CBSI3U
(0oOMEHHBIN ), HOHHOM CBSI3M, METAINTINYECKON CBSI3H;

YCTAaHaBJIMBATh MPUUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBA3U: COCTaB BEIIECTBA — THII
XHUMHYECKOM CBS3H;

COCTaBJISATH (OPMYJIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUN 10 BaJICHTHOCTH;

HAXOJUTh BaJIECHTHOCTH DJIEMEHTOB 10 (opMyJie OUHAPHOTO COCTUHEHUSI.

OO0mey4eOHbIe yMEHHS H HABBIKH

Yyamuiics 10JKEH ymemb:

(bopMyIHpOBaTh TUTIOTE3Y MO PEIICHUIO TPOOIIEM;

COCTABJISITh IUIAH BBITIOJHEHUS YYeOHOW 3ajaud, pelieHusl MnpodieM
TBOPUYECKOTO M TOMCKOBOI'O XapakTepa, BBINOJHEHUS NPOEKTA COBMECTHO C
YUUTEIIEM;

COCTaBJISITh TE3UCHI TEKCTA;

BJIAJIETh TAKUM BUJIOM M3JIOKEHHS TEKCTA, KAK OMTMCAHUE;

HCIIOJB30BaTh TaKOW BUJI MBICJICHHOTO (MIE€AJIBHOTO) MOJEIUPOBAHUS, KaK
3HAKOBOE MOJIEJIMpOBaHUEe (HA TIpUMEpPE COCTaBJIEHUSI CXEeM OOpa3oBaHUs
XUMHUYECKOU CBSI3M);

WCIIOJB30BaTh TAKOW BUJI MAaTEpUAIILHOrO (IIPEIMETHOr0) MOAECIUPOBAHUS,
KaK aHaJIOTOBOE MOJECIUPOBAHUE;

WCIIOJB30BaTh TAKOW BUJI MAaTEpUAIILHOrO (IIPEIMETHOr0) MOAECIUPOBAHUSA,
KaK (M3UYeCcKoe MOJEIMpOBaHre (Ha MpUMepe MOJIeNIel CTPOCHUSI aTOMOB);

onpenensTh OOBEKTH CPABHEHUS U aCIIEKT CPaBHEHHUS 0ObEKTOB;

BBIMNOJIHATH HEMOJIHOE OJHOJIMHEWNHOE CPABHEHUE;




BBITIOJIHATD HCIIOJITHOC KOMIIJICKCHOC CPABHCHUC,
BBITIOJIHATH ITOJIHOC O,Z[HOJ'IHHCﬁHOﬁ CpaBHCHHC.

Tema «CoennHeHnsi XHMHY€CKHX 3JI€MEHTOB)»

IIpeameTHbIe pe3yJIbTATHI 00yUEeHUSA

Yyamuincs T0IKEH yuems:

UCIIONb30BaTh MPU  XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB IOHATHSA: «CTEIECHBb
OKHUCJIEHUS», «BAJICHTHOCTBY, «OKCHJIBD», «OCHOBaHUS», «IIET0YUN»,
«KAQ4eCTBEHHAsl PEaKUus», «HHIUKATOP», «KHCIOTBD», «KHUCIOPOJCOAEPKAIIUE
KHCIIOTBD», «OECKUCIIOPOJHBIE KUCIOTBD), «KUCIOTHAS CpElla», «IIEI0YHas CPENay,
«HeUTpanmpHas cpema», «mkana pH», «comw», «amopdHbIe BelIeCTBay,
CKPUCTALIMYECKUE  BEUIECTBA»,  «KPUCTAUIMYECKAs]  pEUIeTKa», «UOHHAs
KpUCTAJUIMYECKasl ~ pElIeTKa»,  «aTOMHAas  KPHUCTAJUIMYECKAas  pPEeLIeTKay,
«MOJIEKYJISIpHAs] KPUCTAJUIMYECKAsl PEUIETKA», «METAJUIMYECKas KpUCTaJNINYeCKas
pELIETKa», «KCMECH»;

KJIaCCU(PUIIMPOBATh CIIO)KHBIE HEOPTaHWYECKUE BEIIECTBAa 110 COCTaBY Ha
OKCHUJbI, OCHOBAaHHS, KHCIOTBI W COJIM; OCHOBAaHHMs, KHUCJIOTBI M COJU IIO
PacTBOPUMOCTH B BOJIE; KHCIIOTHI IT0 OCHOBHOCTH M COAEPKAHUIO KUCIOPOAA;

ONpPENENHATh NPHUHAJIEKHOCTh HEOPraHWYECKUX BELIECTB K OJHOMY U3
U3YYEHHBIX KJIacCOB (OKCHABI, JETy4YH€ BOJOPOJHBIC COCIMHEHUS, OCHOBaHUS,
KHUCJIOTHI, COJIN) 110 (hOopMYyIIE;

ONKCHIBATh CBOWCTBA OTAENIBHBIX IPEICTABUTEIEH OKCHAOB (Ha MHpHUMEpe
BOJbIL, YIJIEKUCIOrO Tra3a, HErameHoOW W3BECTH), JETYyYHMX BOJOPOJIHBIX
COEJIMHEHU (Ha MpUMepe XJIOPOBOJAOPOAA M aMMHUaKa), OCHOBAaHUHM (Ha MpuUMeEpe
TUAPOKCHUJIOB HATPUS, Kajusl U KaJbLMs), KUCIOT (HAa IPUMEPE CEPHOM KHUCIIOTHI) U
coJiel (Ha mpuMepe XJIopujia HaTpusi, KapOoHaTa Kanblus, pocdara KaabIus);

ONPENENATh BAJEHTHOCTD U CTEIIEHb OKUCIIEHUS AJIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

COCTaBJISITH (OPMYJBI OKCHJIOB, OCHOBAHHMM, KHUCJIOT M COJIEH 1O
BAJICHTHOCTSIM M CTENEHSAM OKHCJIEHUS JJIEMEHTOB, a TAaKXKE 3apsaM HOHOB,
yKa3aHHBIM B Ta0JIMII€ PACTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIeHl;

COCTaBJISITh Ha3BaHUS OKCHJIOB, OCHOBAHHM, KMCJIOT 1 COJICH;

CPaBHUBATh BAJIECHTHOCTh W CTEIIEHb OKHUCIICHMS; OKCH[bI, OCHOBaHUS,
KHCJIOTBI ¥ COJIU IO COCTaBY;

MCIIOJIb30BaTh TA0JIMIy PacTBOPUMOCTH ISl OMPEIEIECHHUS] pacTBOPUMOCTH
BEILECTB;

YCTaHaBJIMBAaTh T'€HETHUYECKYIO CBSI3b MEXIY OKCHUAOM U THAPOKCHIOM U
HA00OpOT;  MPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3M  MEXKIY CTPOCHHEM  aToMa,
XUMUYECKOM CBSI3bI0 M THUIOM KPHUCTAJUIMYECKOM PEIIETKH XUMHUYECKHUX
COCIUHECHUM,

XapaKTEpPU30BaTh AaTOMHBIE, MOJIEKYJSIPHbIE, HOHHBIE METAUINYECKUE
KPUCTaJUIMYECKHUE PELIETKH; CPEAY PAacTBOpPA C MOMOIIBIO Kbl PH;

MPUBOJUTHh MPUMEPHl BEUIECTB C Pa3HBIMH THUIIAMHU KPUCTAJUIMYECKOU
pELIEeTKY;

OpPOBOAMTH HAOJIOACHHMS 3a CBOMCTBAMHU BELIECTB U  SBIICHUSIMH,
IPOUCXOISIIMMH C BEILIECTBAMY;




cOOIIOAaTh MpaBUiia TEXHUKU O€30MaCHOCTH MPU MPOBEACHUH HAOIIOICHUIMA
U OTIBITOB;

UCCJIeIOBATh CPEAY PACTBOPA C MOMOIIBIO HHAUKATOPOB;

AKCIIEPUMEHTAJILHO  pa3lidyaTh  KUCJIOTHI M IIEJIOYH,  MOJb3YACh
UHIUKAaTOpaMH;

UCIIOJIb30BaTh MPHU PEIICHUH PACUETHBIX 3aJlay IMOHSATUS «MAaccoBasi JOJs
AJIEMEHTa B BEIIECTBE», «MAcCOBasl J0Jsl PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA», «O0OBEMHAs
J10J11 ra3000pa3HOI0 BEILIECTBAY;

MPOBOAMTH PACUETHI C UCIOIH30BAHUEM MOHATUI «MacCcoBasi OIS AJIEMEHTa
B BEILECTBE», «MaccoBasi JOJs PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBa», «0OBbEeMHas OIS
ra3000pa3HOTO BEIIECTBAY.

OO0mey4yeOHbIe yMEHHS U HABBIKU

Yyammics T0mKEH yuems:

COCTaBJISITh Ha OCHOBE TEKCTa TaOJUIbI, B TOM YHUCJIE€ C NPUMEHEHHEM
cpeacts UKT;

0]l PyKOBOJICTBOM YUYHTEJISI IPOBOJAUTD OMOCPEI0OBAHHOE HAOJIIOICHUE;

M0JI PYKOBOJICTBOM yuuTeNsi OGOPMIISATH OTYET, BKIIIOYAIONIMMI OINUCaHue
HKCIIEPUMEHTA, €r0 PE3yJIbTaTOB, BHIBOJIOB;

OCYIIECTBISATh MHAYKTUBHOE 000011eHNE (0T €IMHUYHOIO JOCTOBEPHOTO K
o0IIeMy BEPOSTHOCTHOMY), T. €. ONpPEAENATh OOIIME CYHUIECTBEHHBIC MPU3HAKU
IBYX H 00Jiee 00BEKTOB B (PUKCUPOBATH UX B (POpME TTOHATHUS WITH CYXKICHUS;

OCYILIECTBIIATh  JIENYKTUBHOE 00001IeHue (MoABEAEHUE EAUHUYHOTO
JIOCTOBEPHOTO MO 00Illee AOCTOBEPHOE), T. €. aKTyaJU3UpPOBATH IOHATUE WIH
CYXJICHHE, ¥ OTOKIECTBIATh C HUM COOTBETCTBYIOIIUE CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKH
OHOT0 Un 00JIee 0OHEKTOB;

OMpeaeNsaTh aCMEKT KiacCupuKauuu;

OCYIIECTBJISThH KIIACCU(DUKAITHUIO;

3HATh M UCTIOJIH30BATh Pa3uYHbIe (DOPMBI MIPEACTABICHUS KIacCUDUKAIUH.

Tema «3MeHeHMs1, MPOUCXOASIINE C BeHIeCTBAMM»

IIpeanMeTHbIE pe3yabTATHI 00Yy4YeHUS

Yyammics JIOMKSH ymems.

WCTOJIb30BATh MPU XAPAKTEPUCTUKE BEIIECTB TOHATHS: <IUCTUILISLUSDY,
«MEPETOHKAY, «KPUCTAITU3AIUA», «BbITAPUBAHUEY, «(PUIHTPOBAHUEY», «BO3TOHKA,
Wi cyOnuManus», «OTCTauBaHUE», «IEHTPU(DPYTUpPOBAHUE», «XUMHUUYECKas
peaKUUs», «XUMHYECKOE YPaBHEHUE», «PEAKIHUU COCAUHEHUS», «PEaKIUU
pPa3lIOKEHUS», «peakluu OOMEHa», «pPEeaklUu 3aMelICHUs», «PeaKuu
HEUTpANIU3AUNY», «IK30TEPMUUYECKUE PEAKIUN», «IHIOTEPMUUECKUE PEAKIIHMNY,
«PEAKIIUA TOPEHHUS», «KaTaIU3aTOpPbl», «(HEPMEHTBD», «OOpaTUMBbIE pEaKIUun,
«HEeoOpaTUMBIC pEeaKIUW», «KATAIUTHUYCCKHUE PEaKIun», «HEKaTaJIMTHYCCKUE
pEAKIUNY, «PsJi aKTUBHOCTH METAJIJIOBY, «TUIIPOJIA3Y;

YCTaHABIMBATh TMPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIE CBS3W MEXKIY (PU3HUECKUMHU
CBOMCTBaMH BEIIIECTB U CITOCOOOM pa3jeiICHUs CMECEH;

OOBSICHATHh 3aKOH COXPAaHEHHUS MAacChl BEIIECTB C TOYKH 3PEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YUYEHHS;




COCTABJISITh YPAaBHEHUS XMMHUYECKHX pEaKIMil Ha OCHOBE 3aKOHa
COXPaHEHU MacChl BEILIECTB;

OIUCHIBATh PEAKLUU C MOMOILIBIO €CTECTBEHHOI'O (PYCCKOTO WM POJHOIO)
A3BIKA U SI3bIKA XUMUU;

KJIaCCUPUIMPOBATh XUMUUECKHE PEAKIUHU 10 YUCIY M COCTaBy MCXOIHBIX
BELIECTB U MPOAYKTOB pEaKLUU; TEIIIOBOMY () (PEKTy; HaNpaBICHUIO NPOTEKaHUs
peakMy; y4acCTHIO KaTaIn3aTopa;

WCIIONIb30BaTh TaOJUIly PAcTBOPHUMOCTH JUIsl ONpPEAENICHUS BO3MOXKHOCTHU
OpOTEKaHUsl  peakuii 0oOMEHa; JIIEKTPOXMMHUYECKHH  psAA  HalpsDKeHUN
(AKTUBHOCTH) METAJLIOB JJIA ONpPENETICHUS BO3MOYKHOCTH MPOTEKAHUS PEaAKIIH
MEXIy METaJUIaMHU U BOJIHBIMU PACTBOPAaMH KHCIIOT U COJIEH;

HaOMIOAaTh W OIKCHIBATh MPU3HAKUM M YCJIOBUS TEYEHHS XHMHUYECKHX
peakiuii, [enaTb BHIBOABI HA OCHOBAaHMM aHaidM3a HAOMIOACHUN 32
DKCIIEPUMEHTOM;

OPOBOJUTH pAacCyeTbl IO XMMHYECKUM YPaBHEHHSAM Ha HAXO0XJICHHE
KOJIMYECTBA, MacChl WM 00beMa MPOIYKTa PEaKlUu MO0 KOJUYECTBY, Macce WIIU
00BbEMY MCXOJHOTO BEIIECTBA; C MCIOIb30BAaHUEM IOHATUSA «JO0JIs», KOTJa
UCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BHJE pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOM J0JIed
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA WA COACPKUT ONPEIECICHHYIO JIOII0 IPUMECEN.

O0mey4eOHbIe yYMEHHS H HABBIKH

Yyanwmiics TOMKEH yMemsy:

COCTABJISITh HA OCHOBE TEKCTA CXEMBI, B TOM YHUCJE C IPUMEHEHUEM CPEJCTB
UKT;

CaMOCTOSITEJIbHO 0pOopMIISATH OTYET, BKJIFOYAOITUI ONMCaHUe
HKCIIEPUMEHTA, €r0 PE3YyJIbTaTOB, BEIBOJIOB;

MCIIOJIb30BaTh TAKOW BHJI MBICIIEHHOTO (MJ€aJbHOT0) MOAEIUPOBAHUS, KaK
3HAaKOBOE MOJIEIMPOBaHKE (Ha MpUMEPE YPaBHEHUN XUMHUYECKUX PEaKLInii);

pa3ianyaTh 00BEM U COIEPIKAHUE TOHSITUIA;

pasnuyaTh poJAOBOE U BUJIOBOE ITOHATHS;

OCYLIECTBJIATH POJOBUIOBOE ONPEIEIECHUE TTOHITHIA.

Tema «PacTBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOBY.

IIpenmeTHbIe pe3yJbTATHI 00yUeHUSA

Yyammiics 10mKEH yuems:

WCMOJIb30BaTh NPU XAPAKTEPUCTUKE TMPEBPALICHUN BEIIECTB MOHSATHS:
«pacTBOp», «QIIEKTPOITUTAYECKAS JTCCOLIALINS, «QIIEKTPOJIUTHD,
«HEDJICKTPOJIUTBI», «CTEMEHb JUCCOIUAIIUNY, «CUIIbHBIE YJIEKTPOJIUTHIY, «Clladble
AIEKTPOJIUTBDY, «KKATUOHBI», «AHUOHBI», «KHUCIIOTHD»,

«OCHOBAHUS», «COJIN», KHOHHBIE PEAKIIUN», «HECOIe00pa3yIoIIue OKCUIbDY,
«coJeo0pa3yronue OKCHUIBDY, «OCHOBHBIE OKCHJIBI», «KUCIOTHBIC OKCHIIBDY,
«CPEOHUE COJIW», «KUCIBIE COJIM», «OCHOBHBIE COJIM», «TCHETHUYECKUU P,
«OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peaKuumny, «OKHCIIUTENDY,
«BOCCTAHOBHUTEIIBY, KOKUCIICHUEY, «BOCCTAHOBJICHHUEY,;

OMHCHIBATH PACTBOPEHHUE KaK (PU3UKO-XUMUYECKUNA MPOIIECC;




WUTIOCTPUPOBATH MIpUMEPAMHU OCHOBHBIC MOJI0XKEHUS TEOpUH
AJEKTPOJUTUYECKON  JAUCCOLMAIMU; TEeHETHYECKYI0  B3aUMOCBSI3b  MEXIY
BelllecTBaMHU (IPOCTOE BEIIECTBO — OKCHU/JT — TUJIPOKCH]T — COJIb);

XapaKTepru30BaTh OOIIME XUMHYECKUE CBOMCTBAa KHCJIOTHBIX M OCHOBHBIX
OKCHJIOB, KHUCJIOT, OCHOBaHHUM U COJICH C TO3UIUN TCOPUM DIICKTPOIUTUUECKON
JUACCOIMALINM;  CYIIHOCTh  AJIEKTPOJUTHYECKOM JHUCCOIMAlIMM  BELIECTB C
KOBUICHTHOM  MOJSIPHOM Y MOHHOM  XMMHUYECKOM  CBSI3bIO;  CYIIHOCTh
OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIINM;

MPUBOAUTH TPUMEPHI PEAKLIHM, MOATBEPKIAIOIMNUX XUMHUUYECKHE CBOMCTBA
KUCJIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHJOB, KHCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH; CYIIECTBOBAHUE
B3aMMOCBSI3H MEX/ly OCHOBHBIMU KJIACCAMHU HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB;

KJIacCU(PUITMPOBATh XUMHUYECKHE PEAKIUU TI0 «U3MCHCHHIO CTETICHEH
OKHCJICHHS 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIONINX PEarupyroIIne BeIecTBay;

COCTaBJISITb ~ yPAaBHEHUA  DJICKTPOJUTHYECKOW  JUCCOLMALUM  KHUCIIOT,
OCHOBAHHUH U COJIEW; MOJICKYJISIPHBIE, TTOJIHBIE U COKPAILICHHBIE NOHHBIEC YPABHECHUS
peakuuii C y4acTUEM BJIEKTPOJIUTOB,; YpaBHCHUSA OKHCJIUTEIILHO-
BOCCTAaHOBHUTEIBHBIX pEaKIUi, MCIOIB3ysl METOJ[ JJIEKTPOHHOTO OajaHca;
YpaBHEHHS pEaKIui, COOTBETCTBYIOIIMX TIOCJICIOBATCIBHOCTH («IIETIOUKEY)
MPEBPAILICHUN HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

OIPENICNIATh OKUCIUTEID U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBJICHHUE
B OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUAX;

YCTAHABIIMBATh MPUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBS3M: KJIAacC BEIIECTBA —
XMMHUYECKHE CBOMCTBA BEIICCTBA;

HaOJI0/1aTh U OMHUCHIBATH PEAKIIUU MEXIY JJEKTPOIUTAMU C TTOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WUJIM POJIHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUM;

MPOBOJIUTH OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XHUMHUYECKAE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB.

OO0mey4eOHbIe yMEHHS H HABBIKH

Yuyamuiics J0JIKEH ymMems.

JIeJIaTh MIOMETKH, BBITTUCKHU, IMTUPOBAHUE TEKCTA;

COCTAaBJIATH NOKIA;

COCTaBIIAITh HAa OCHOBE TEKCTa rpadukyd, B TOM YHCIIE C IMPUMCHEHHEM
cpencts UKT;

BJIAJIETh TAKUM BUJIOM M3JIOKEHUS TEKCTa, KaK pACCYKICHUE;

WCIIOJB30BaTh TaKOW BUJI MBICJICHHOTO (MI€AJIBHOTO) MOJEIUPOBAHUS, KaK
3HAKOBOE MOJICIMPOBaHUE (HAa TpUMEpPE YpaBHEHUH peakiui JUCCOIUAIUU,
HMOHHBIX YPAaBHEHUH peakiiuii, MoJypeakifil OKUCICHUSI-BOCCTAHOBIICHHUS ),

pazinyaTth KOMIIOHEHTHI JIOKa3aTelbCcTBa (TE3MC, apryMEHThl U (opmy
JI0KA3aTeIbCTBA);

OCYIIECTBIISITh MPSIMOE UHIYKTUBHOE JOKA3aTEJIbCTBO.




3. TemaTuveckoe NIIAHUPOBAHUE 10 Y4eOHOMY NpeaMeTy XuMHs

Tema Koi-Bo DopMbI KOHTPOJIS
4acoB

Brenenue 5 [TpakTuyeckas padora — 2
ATOMBI XUMHUYECKUX 11 KonTponbnas padora Ne 1
HJIEMEHTOB

[IpocTeie BenecTa 7 KonTponbhas padorta Ne 2
CoenuHenus XUMUYECKUX 14 [TpakTuyeckas padora — 2
AJIEMEHTOB Kontponbshas pabora Ne 3
N3mMeHeHus, MPOUCXOAAIIUE C 10 [TpakTuyeckas padora — 2
BEIIIECTBAMU KontposnbHas pabora Ne 4
PactBopenue. PactBOpBL. 21 [TpakTrueckas pabora — 4
CaoiicTBa pacTBOpOB KonTponbhas padorta Ne 5
DIIEKTPOJINTOB




